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Zhodnotenie stavu nosnej konstrukcie Steel Arény v KoSiciach

1. UvVoD

V ramci projektového rieSenia sa navrhuje uprava, resp. vymena vrchnej konstrukcie
svetlika na objekte hlavnej haly Steel arény v KoSiciach. Predmetom rieSenia je vymena
povodnych vyplni svetlika v prvotnom ndvrhu boli na svetliku vo vyplni navrhované sklenné
vyplne neskér modifikované na polykarbonatové vyplne.

2. AKTUALNY STAV OBJEKTU
Na zéklade objednavky prevadzkovatela Steel Arény bola vykonana obhliadka objektu

Steel arény a obhliadka svetlika ktory prechadza pozdiz celého objektu. Konstrukcia svetlika je
realizovana ako delend na podpernej nosnej konstrukcie svetlika.

Pohlad na celkovu konstrukciu svetlika. Vidite'né su podvesené svietidla. Na fotke chyba
kocka s obrazovkami.
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Pohlad na celkovu konstrukciu svetlika. Vidite'né su podvesené svietidla. Na fotke chyba
kocka s obrazovkami.
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PODKLADY PRE PROJEKTOVE RIESENIE

3.

Projektova dokumentacia: Prestavba zimného Stadiona HC Kosice,

Spracovatel’ spravy mal k dispozicii nasledovné podklady:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

.

SO 01 Prestavba Stadiona, VSZ Mostaren, s.r.o., 04.1996.

STN EN 1993.1.1. Eurocode 3:.

Fotodokumentacia.

DalSsia odborna literatira a prislusné suvisiace predpisy.

Obhliadka skutkového stavu stavebného objektu.
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TVORBA DIGITALNEHO 3D MODELU NOSNEJ OCELOVEJ KONSTRUKCIE

4.

ovej nosnej konstrukcie Steel Arény bol vytvoreny

¢et napitosti prvkov ocel
MKP pratovy 3D model nosnej ocelovej kon

Pre vypo

Strukcie Steel Arény (obr. 1). Uvazované stile

Strukcie

podlah a vel’koplosnych obrazoviek.

zat'azenie pozostavalo z tiaze prvkov ocel'ovej kon

obsluznych lavok,

Geometria 3D modelu konstrukcie bola vytvorena pouzitim projektovanych rozmerov

Obr. 1 Vytvoreny digitalny priatovy 3D model nosnej ocel'ovej konstrukcie objektu
konstrukcie podl’a PD [1].
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Obr. 2 Pozdizny rez nosnej ocel'ovej konstrukcie
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Obr. 3 Priecny rez nosnej ocel'ovej konStrukcie

5. VYPOCET NOSNEJ OCELOVEJ KONSTRUKCIE OD STALEHO ZATAZENIA

Tenzometrické monitorovanie napédtosti vybranych prvkov nosnej ocel'ovej konstrukcie
pri zatazeni od informac¢ného systému, od snehu a 'udi bolo realizované tesne pred ukonéenim
vystavby Steel Arény, t.j. v danom case nosna ocel'ova konstrukcia uz bola zatazena vlastnou
tiazou, aj tiazou viacerych stavebnych systémov nadvézujucich na nosnu ocelova konstrukciu,
preto hodnoty napéti merana v jednotlivych prvkoch v ¢ase dokoncenia nie je dostatoCne
reprezentativna. Hodnoty urcené pomocou statického vypoctu sa javia ako relevantnejSie
a staticky akceptovatel'né. Hodnoty v minulosti boli porovnané s vypo¢tom narastu a poklesu
hodnoty napétia pri zmendch zataZenia. Koreldcia je velmi podobna ateda hodnota napétia
urCend statickym vypo¢tom a meranim. Z uvedeného experimentu bol v minulosti odladeny
staticky model nosnej konstrukcie haly Steel Areny.

.Pre uréenie celkovej napdtosti vybranych prvkov nosnej ocelovej konstrukcie Steel
Arény je potrebné zvlast’ urcit’ hladinu napéti od staleho zat'azenia vypoctom a nasledne urcit
napitia od informa¢ného systému a snehu, resp. Tudi experimentalnym tenzometrickym
meranim.
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Vypocet bol realizovany na vytvorenom priestorovom 3D modely celkovej stresnej
ststavy softwarom ,,SCIA a Nexis“. Rozmery prierezov prvkov nosnej ocelovej konstrukcie,
ako aj dalsie potrebné udaje definujtce velkosti staleho zat'azenia boli uréené na zaklade PD [1].

Na zaklade vypocitanych hodnét vnttornych sil a napiti v jednotlivych prvkoch nosnej
ocelovej konsStrukcie boli vybraté najviac namahané prvky nosného obluka ako aj tribun. Na

vybratych prvkoch bolo navrhnuté tenzometrické sledovanie napétosti.

Tab. 1 Velkosti napéti v prvkoch oblika od staleho zat'aZenia

Poloha prvku Napétie v hornom Napiitie v spodnom Napiitie v diagonale
pase [MPa] pase [MPa] [MPa]
REZ 1-1 58,0 58,0 -
REZ 2-2 23,2 60,9 -
REZ 3-3 23,2 60,9 -
REZ 4-4 - - 61,6
Tab. 2 Velkosti napiti v prvkoch tribliny od staleho zat'azenia
Napiitie v nosniku Napiitie v nosniku Napiitie v
spodnej tribuny hornej tribiiny [MPa] | trojuholnikovom stipe
[MPa] tribiny [MPa]
Tribuny 31,5 21,0 138,0

§
&

Obr. 4 Maximalne napétia — spodny pas

Obr. 5 Maximalne napétia — horny pas
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Obr. 6 Maximalne napéitia — diagonaly

V ramci projektového rieSenia sa navrhuje vymenit’ pévodné vyplne priehl'adné u svetlika
za vyplne nepriehl'adné izolacné.

V sucasnom stave je konStrukcia svetlika vyplnena sklom, alebo polykarbondtom
S hornym a spodnym oplechovanim. S ohl'adom na konStrukciu svetlika st jednotlivé dosky (skla
&i polykarbonaty) vzajomne oplechované aj pozdizne aj prieéne. V ramci rekonstrukcie sa
navrhuje kompletnd vymena prvkov vyplni svetlika za nové prvky. Ako vhodné rieSenie sa
navrhuje pouzit' PIR panel hribky 80mm s jednoduchym profilovanim farba z exteriéru sa
navrhuje strieborna. Osadenie sa navrhuje na upravené konstrukcie svetlika. Uprava spodiva na
odstraneni vonkajsich doplnkovych profilov, odstraneni oplechovania a montaze profilov v tvare
T 75/5 ktoré sa pripoja k povodnej nosnej konstrukcii svetlika. Panely sa budu ukladat’ k sebe
s ¢iastocne otvorenym zamkom pri¢om sa navrhuje oplechovanie spoja dvoch panelov.
Technicky je potrebné vytvorit novy systém oplechovania v Stite a v odkvape s napojenim
oplechovania na oplechovanie Gzl'abia. Odvodnenie stresného plasta bude ponechané pévodné.
cielom technického rieSenia je minimalizovat’ tepelné zisky a presvetlenie interiéru haly. Uz
Vv dneSnom stave je konStrukcia svetlika prekryta alebo polopend foliou. V ramci statického
rieSenia sme porovnali hodnoty zat'azenia pdvodnou konstrukciou svetlika a hodnoty zat'azenia
od novej konstrukcie svetlika.

Obr. &. 7 Pozdizny pohl'ad na nosny oblik
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Projekt — protokol zat'azenia

Akce : Vymena streSného svetlika
Cast : Statika

Popis . Zatazenie

Vypracoval : Ing. Jifi Brda

Datum : 30. 6.2022

Norma

Pouzita narodni pfiloha pro Slovensko

1 Protokol zatizeni: PloSné zatizeni pévodné
Stalé zatizeni Charakt. Sou¢. Navrh.
kN/m2] [  [kN/m2]

Ostatni stalé zatizeni
priehladna vypln svetlika pévodna (26,00 x 0,008) 0,21 1,35 0,28

tiaz dodatkovej konstrukcie svetlika 0,15 1,35 0,20
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,36 1,35 0,49
Soucet: Stalé zatizeni 0,36 1,35 0,49
Soucet zatizeni 0,36 1,35 0,49

2 Protokol zatizeni: PloSné zatizeni nové

Stalé zatizeni Charakt. Souc¢. Navrh.
[kN/m2] [-] [KN/m2]
Ostatni stalé zatizeni

sendviCovy panel na baze PIR hrabky 80mm 0,15 1,35 0,20
tiaz dodatkovej konstrukcie svetlika 0,10 1,35 0,14
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,25 1,35 0,34
Soucet: Stalé zatizeni 0,25 1,35 0,34
Soucet zatizeni 0,25 1,35 0,34
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6.  POSTUP PRAC A METODIKA VYSTAVBY

V ramci projektového rieSenia sa navrhuje vymenit’ povodné vyplne priechl'adné u svetlika
za vyplne nepriehl'adné izolacné. Zo svetlika a okolia boli Ciasto¢ne vyhotovené fotografie ako
konstrukcia véznika vyzera a ako je technicky riesena.

Celkovy pohl'ad na strechu Steel Arény s pohl'adom na konstrukciu svetlika. viditeI'né je
oplechovanie svetlika vo vrchole ako aj zl'abi s podsadenym oplechovanim izI'abia. Viditel'né
je komplexné polepenie vyplne svetlika farebnym polepom.
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V ramci prac navrhujeme nasledovny postup prac na vymene konstrukcie svetlika:
-V prvom kroku je potrebné odstranenie plachiet a inych prekryti svetlika. Prekrytia ¢asto
obmedzuju pristup k svetliku a jednotlivym prvkom svetlika.
- Préace navrhujeme rozdelit’ na jednotlivé etapy tak aby nedoslo k odkrytiu celého svetlika
a Skoddm na vybaveniu haly. V rdmci prac navrhujeme pracovné pole o Sirke cca. 4-6m.

o AKo prvé sa Ciasto¢ne odstrani oplechovanie vrcholu svetlika, tak aby sme mohli
realizovat’ postupné uvol'nenie zvislych list svetlika.

o po odstraneni zvislych 1ist oplechovania svetlika sa postupne rozoberu jednotlivé
prvky vyplne svetlika.

o po ich rozobrati sa do ich konstrukcie doplnia podperné T 75/5 v pozdiznom
smere, tak aby na nich bolo mozné hore a dole kotvit’ sendvicové PIR panely
hrabky 80mm. Navrhujeme pouzit’ panely s minimalnou profiléciou strieborne;j
farby z exteriéru.

o nasledne sa navrhuje konstrukciu nanovo oplechovat’ striebornym lakoplastovym
plechom. Nové sa navrhujt plechy vo vrchole, uzlabi aj medzi jednotlivymi
panelmi. Panel bude kotveny len hore a dole. Medzi panelmi sa spoje vytmelia
a vyplnia mineralnou vatou a z vnutra oplechuju striebornym lakoplastom.

o postup sa opakuje postupne cez celu strechu. Prvky bleskozvodu je potrebné
inStalovat’ na identické miesta inStalacie povodnych prvkov.

o pozor panely je potrebné upravovat’ priamo na mieste podl'a sklonu a polomeru
naklonenia konstrukcie.

o typ panelu sa odporuca pouzit’ panel PIR 80mm bez $pecifikacie dodavatela.

o jemdnotlivé spoje je potrebné dodato¢ne doizolovat’ minerdlnou vinou
minimalnej hrabky 80mm.
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7.  ZAVER
Na zaklade vykonaného postudenia a analyzy stavu zat'azenia konstatujeme nasledovné:

- Zatazenie nosnej konstrukcie objektu po vymene vyplne svetlika sa nijako podstatne
nezmeni a nijako nenarastie. Nové zat'aZene vypliiou je porovnatel'né s povodnym
zat'azenim. Dokonca je menSie ako povodné zat'azenie.

- Nosna konstrukcia svetlika ako aj nosna konstrukcia hlavného véznika je v uspokojivom
stave. Nevykazuje ziadne viditel'ne prvky korozie a poskodenia.

- Oplechovanie svetlika je potrebné kompletne vymenit.

- Predpokladdme, Ze po odstraneni vyplni svetlika bude pod ¢astami vidite'na kordzia
a bude potrebné lokalne dodatkovi konstrukciu svetlika opravit’.

- Nove prekrytie svetlika bude mat’ lepSie tepelnoizolaéné vlastnosti ako povodna vypli
svetlika. Presvetlenie interiéru sa plne eliminuje.

- Staticky zmena v konstrukcii svetlika nema ziaden podstatny vplyv na nosnt konstrukciu
objektu.

- Hlavna nosna konstrukcia objektu bude aj po realizacii vymene prvkov svetlika
spol’ahliva a bezpecna.

V Kosiciach 30.6.2022 Ing. Jifi Brda
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