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1 UCEL ENERGETICKEHO POSUDENIA

Predmetom posudenia je stanovit tepelnotechnické parametre riesenej konstrukcie a dokladovat ich vypocétami
podla platnych technickych noriem pre klimatické podmienky.

1.1  Pravne predpisy

Predkladana projektova dokumentdcia je rieSena v plnom rozsahu podla vyhlasky 35 z 11. februdra 2020, ktorou sa
meni a doplia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z.

v

z., ktorou sa vykonadva zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a ozmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov v zneni vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z. Podla § 1 (5) Pri projektovom
hodnoteni vyznamne obnovovanej budovy projektovd dokumentacia podla § 4 ods. 3 zdkona obsahuje splnenie
poZiadavky na tepelnotechnické vlastnosti

a) stavebnych konstrukcii a na potrebu tepla na vykurovanie podla slovenskej technickej normy (dalej len
,technickd norma“), ak sa ma uskutocnit vyznamnd obnova celého obalu existujicej budovy, alebo

b) stavebnych konsStrukcii podla technickej normy, ak sa mé uskutoénit vyznamna obnova len stavebnych
konstrukcii tvoriacich ¢ast obalu existujucej budovy.

2 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE POSUDKU
2.1 Normy

e STN 73 0540-1 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov, Cast 1:
Terminoldgia. Rok vydania 2002.

e STN 73 0540-2 a 3 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii. Tepelnd ochrana budov, Cast 2:
Funkéné poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov. Rok vydania 2012.

e STN 73 0540-2 + Z1 + Z2 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Cast 2: Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie. Rok vydania 2019.

e STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a vetranim.
Vypoctova metdda (ISO 13789: 2017). Rok vydania 2019.

e STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie (I1SO
13790: 2008). Rok vydania 2010.

e STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linedrny stratovy sucinitel, Zjednodusené
metddy a predvolené hodnoty. Rok vydania 2019.

e STN EN 12831-1 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu. Cast 1:
Tepelny prikon, Modul M3-3. Rok vydania 2019.

e STN EN 12831-3 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu. Cast 3:
Tepelny prikon systémov na vyrobu Uzitkovej teplej vody a charakteristika potrieb. Rok vydania 2018.

e STN EN 15316-1 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoltu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 1: Veobecné a energetické vyjadrenie vykonnosti. Rok vydania 2017.

e STN EN 15316-2 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a ucinnosti systému. Cast 2: Systémy odovzdavania tepla a chladu do priestoru. Rok vydania 2017.

e STN EN 15316-3 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoltu energetickych poziadaviek systému
a ucinnosti systému. Cast 3: Systémy rozvodu tepla, chladu a teplej Gzitkovej vody. Rok vydania 2017.

e STN EN 15316-4-1 Energetickd hospodarnost budov. Metéda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-1: Systémy vyroby tepla a pripravy UZitkovej teplej vody, spalovacie systémy (kotly,
biomasa) . Rok vydania 2017.

e STN EN 15316-4-10 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-10: Veterné systémy na vyrobu elektriny. Rok vydania 2017.

e STN EN 15316-4-2 Energetickd hospoddrnost budov. Metéda vypoltu energetickych poZiadaviek systému
a ucinnosti systému. Cast 4-2: Systémy vyroby tepla, systémy tepelného ¢erpadla. Rok vydania 2017.

e STN EN 15316-4-3 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a ucinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne a fotovoltické systémy. Rok vydania 2017.



2.2

STN EN 15316-4-4 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoétu energetickych poziadaviek systému
a Gginnosti systému. Cast 4-4: Systémy vyroby tepla, systémy kombinovanej vyroby elektriny a tepla
integrované v budovach. Rok vydania 2017.

STN EN 15316-4-5 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypocétu energetickych poZiadaviek systému
a Udinnosti systému. Cast 4-5: Centralizované zasobovanie teplom a chladom, moduly M3-8-5, M4-8-5, M8-8-5,
M11-8-5. Rok vydania 2017.

STN EN 15316-4-8 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-8: Systémy vyroby tepla, teplovzduiné a zavesné sédlavé systémy vykurovania,
vratane peci. Rok vydania 2017.

STN EN 15316-5 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoltu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 5: Vykurovanie a skladovacie systémy Uzitkovej teplej vody (nie chladenie). Rok
vydania 2017.

Pravne predpisy

Zakon 555 z 8. novembra 2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Zakon 378 zo 16. oktébra 2019, ktorym sa meni a doplfia zdkon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Zakon 300 z 18. septembra 2012, ktorym sa meni a dopliia zékon &. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa meni a dopliia zakon
¢. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich predpisov.
vyhlaska 364 z 12. novembra 2012, ktorou sa vykonava zdkon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

vyhlaska 324 z30. novembra 2016, ktorou sa meni a doplfia vyhlaska 364 z 12. novembra 2012, ktorou sa
vykonava Zdkon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov.

vyhlaska 35 z 11. februdra 2020, ktorou sa meni a doplfia vyhlaska 364 z 12. novembra 2012, ktorou sa
vykonava Zdkon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsich predpisov v zneni vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.

3 POUZITE PRISTROJE

e Vypoctové programy v MS Excel, spracované autormi posudenia,

e Office 365,

e vypoctovy program Teplo 2014.

4 POPIS STAVBY

Riesend budova: Steel aréna — hokejovy Stadion

Kategoria budovy: 7 — Sportové haly a iné budovy uréené na $port — 100%
Uéel spracovania: Projektové hodnotenie — tepelnotechnické postdenie

Predmetom tepelnotechnického posudenia je Uprava, resp. vymena vrchnej konstrukcie svetlika na objekte hlavnej
haly Steel arény v KoSiciach za sendvicové PIR panely hrubky 80 mm.



Obrazok 1 Schéma predmetnej stavby

Obrazok 2 Predmet projektovej dokumentacie — jestvujuce vypliiové konstrukcie



Obrazok 3 Predmet projektovej dokumentacie — jestvujlice vypliiové konstrukcie

.

Obrazok 4 Predmet projektovej dokumentacie — jestvujuce vypliiové konstrukcie




5 OKRAJOVE PODMIENKY

Pri rieSeni predmetného projektového hodnotenia boli uvazované nasledovn
0540, lokalita KoSice:

é okrajové podmienky, podla STN 73

Legenda :

Teplotna

oblast’

2=

a0,

o0awin|a

- 0.2
9,5 0.6

POZNAMKA. ~ Ako oblast 0 sa poditafi vyvybené miesta
nad blizkym okolitym terénom, podia 3.2.1

Obrazok 5 Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom

Kosice 205 m n.m., v 2.T.O,
-12 +(-0,5x1,05) =-12 +(-0,53) =-12,53 °C
Be=-13°C

Tabulka 1 Okrajové podmienky

obdobi

Vlastnosti vonkajSieho prostredia

nadmorska vyska

teplotna oblast

vonkajsia vypoctova teplota

veterna oblast

relativna vlhkost

priemerna teplota pocas vykurovacieho obdobia

sucinitel prestupu tepla — vonkajsi povrch

Vlastnosti vnutorného prostredia

teplota vzduchu

upravend vypoctova teplota

relativna vlhkost

Hodnotenie jednorozmerného Sirenia tepla

sucinitel prestupu tepla — vnutorny povrch, smer tepelného toku nahor
sucinitel prestupu tepla — vnatorny povrch, smer tepelného toku vodorovne

sucinitel prestupu tepla — vnatorny povrch, smer tepelného toku nadol

205 m n.m.

2

Bse=-13°C

2 (rychlost 2<v<5m/s)
¢i = 84%

6.=3,86"°C

he= 23 W/(m2.K)

0. =20,0°C

©i = 50%

hi= 10 W/(m?.K)
hi= 8 W/(m2.K)
hi= 6 W/(m2.K)




6 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE STROPNEJ KONSTRUKCIE

Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Hrabka vrstvy [m] ¢ P si Rse
[W/m K] [4/(kg.K)] [kg/m?]
Vnutorny obklad 0,0004 50,000 870,0 7850,0
Stresna konstrukcia PIR izolacia 0,0800 0,0250 1500,0 30,0 0,10 0,04
Vonkajsi obklad 0,0004 50,000 870,0 7850,0
Suéinitel prechodu tepla U [W/m2.K] 0,30

Obrazok 6 PIR panel

Posudenie:
U S Ur2
0,30<0,15 W/(mZ2K)
Stresna konstrukcia S1 NEVYHOVUIJE
U < Umax
0,30 <0,30 W/(mZ2K)
Stresna konstrukcia S1 VYHOVUIJE
Mndtorny abklad
BeuderPUR A Vonkaii obklad LD

re STRECHA
14 RozloZeniteplat
11.01 Qkr. podminky:

Interigr 165C
762 85,0 %

Exderier -130c
424 84.0%
w O ©
282
530
228
1288

0,000 00162 00323 00485 00646 00808

Tloustky ... d [m]

Obrazok 7 Priebeh teplot v predmetnej konstrukcii

esi > esi,N
14,39°C>11,57°C
Stresna konstrukcia S1 VYHOVUIJE



Viniitomj obklad
Bauder PUR &
P [Pal Vonksiéi obklad

1.zona

1638 — FozloZenitiakd

STRECHA

Oker. podminky:

Interier 165C
66.0%

1270 Exteriér -130C

840%

1454

nasyc. ak
teoret fak
skut tiak

kond. zona

1086
= O ©

Fat:]

534

166

0,00 316 B3 947 1262 15,78

Ekvivalentni difuzni tloustky .. sd [m]

Obrazok 8 Priebeh tlakov vodnej pary v predmetnej konstrukcii

V streSnej konstrukcii S1 dochadza ku kondenzacii vodnej pary pri vonkajsej teplote nizSej ako -
5,0°C. Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok M. = 0,006 kg/(m?.a). MnoZstvo vyparenej
vodnej pary za rok Mey = 0,689 kg/(m?.a).
Mc < Mev
0,006 < 0,689 kg/(m?.a)
Stresna konstrukcia S1 VYHOVUIJE

Poznamka:

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky navrhované
obalové konstrukcie vykurovanych miestnosti v zmysle STN 73 0540, STN EN ISO 13 789 a STN EN ISO 13 370.

Odportcanie:
Projektant EHB odportica doteplit aj ostatné konstrukcie teplovymenného obalu, ktoré nesplfiaju poZiadavky podla
platnych technickych noriem a hygienické kritérium povrchovej teploty G;!

7 ZAVER

Toto projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy je su¢astou projektovej dokumentacie Vymena
streného plasta. Vypolet energetickej hospodérnosti budovy preukazal, Ze navrhované stavebné konstrukcie
spifiaju minimalne poZiadavky tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii v zmysle normy STN 73 0540.
V pripade zmeny stavby je nutné riesit nové projektové hodnotenie. Tepelnotechnické postudenie obsahuje celkovo
13 stran vratane priloh.

Predkladana projektovd dokumentacia je rieSena v plnom rozsahu podla vyhlasky 35 z 11. februdra 2020, ktorou sa
meni a doplfia vyhlaska ¢. 324 z 30. novembra 2016, ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364 z 12. novembra 2012,
ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov. Podla § 1 (5) Pri projektovom hodnoteni vyznamne obnovovanej budovy
projektova dokumentacia podla § 4 ods. 3 zakona obsahuje splnenie poZiadavky na tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii podla technickej normy, ak sa ma uskutoénit vyznamna obnova len stavebnych
konstrukcii tvoriacich €ast obalu existujucej budovy.

Miesto a datum Vypracoval
Kosice 07/2022 Ing. Anton Pitonak, PhD.



PRILOHY
8 NORMATIVNE POZIADAVKY PRE SPRACOVANIE TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA

V zmysle normy STN 73 0540 Funkéné vlastnosti na preukdzanie splnenia minimdlnych poZiadaviek
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v Styroch kritéridch:

¢ Minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota sucinitela prechodu tepla
konstrukcie U),

¢ minimalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium),
¢ minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu),

¢ maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium).

8.1  Poziadavky na sucinitel prechodu tepla konstrukcii

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie energetickych
poZiadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlihkostou 6; < 80 % taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U,
alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola spInena podmienka:
U< Uy, resp.R>Rn
U - odporu&and hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?.K). Odportéané hodnoty U, st v Tab.2.
Stanovené su z hodndt Ry a z prislusnych odporov pri prestupe tepla na vnitornom a vonkajSom povrchu Rs; a R,
podla vztahu:
Ui = 1/(Rsi + R + Ree) [W/(m2.K)]
Rn - odporiéand hodnota tepelného odporu konstrukcie v (m2.K)/W. Odpori¢ané hodnoty Ry su v normativnej
prilohe A STN 73 0540.
Tabulka 2 Suéinitel prechodu tepla konstrukcie (W/m2.K)

Sucinitel prechodu tepla konstrukcie (W/m2.K)

Normalizovana

Maximal . A Odporucana Cielova
Druh ha:;r::t:a (pozadovana) hod hod
. . odnota odnota
stavebnej konstrukcie hodnota
Ur U
Umax Un Un . . —
normalizovand odporucana

Vonkajsia stena a Sikma
strecha nad obytnym

. ) 0,46 0,32 0,22 0,22 0,15
vykurovanym priestorom so
sklonom > 45°
Strecha plocha a Sikma so 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
sklonom <45°
Strop na(li vonkajsim 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
prostredim @)
Strop nad nevykurovanym 0,35 0,25 0,20 0,20 0,15

priestorom b

Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m2.K/W
a) odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,17 (m2.K)/W (tepelny tok zhora nadol)
b) odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,10 (m2.K)/W (tepelny top zdola nahor)

c) odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,13 (m?2.K)/W (tepelny tok vodorovne)

Tepelny odpor stavebnej konstrukcie sa stanovuje ako priemerna hodnota tepelnych odporov Casti stavebnej
konstrukcie vratane tepelnych mostov a stykov, prislichajucej obalovej konstrukcii miestnosti.

Sucinitel prechodu tepla je stanoveny s uvazovanim hodnoty sucinitela prestupu tepla na vnitornom povrchu
podla smeru tepelného toku (nadol alebo nahor).

-10 -



8.2  Poziadavky na minimalnu teplotu vnutorného povrchu 04 n (hygienické kritérium)

Podla STN 73 0540, ¢lanku 4.3.1 Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu @i < 80 %
musia mat na kazdom mieste vnitorného povrchu teplotu 8, vyjadrend v °C, ktorad je bezpecne nad teplotou
rosného bodu a vyluduje riziko vzniku plesni

Osi < Osin= Bsigo + AOs;

Tabulka 3 Normalizované hodnoty bezpecnostnej prirazky AOsi

A6

Sposob vykurovania Miesto posudzovania [K]SI

. . - navnutornej ploche vyseku konstrukcie 0,2
Neprerusované , M .

- v kate styku konstrukcii 0,5

Tlmené, resp. prerusované, s poklesom - navnutornej ploche vyseku konstrukcie 0,5

teploty vnutorného vzduchu 6; do 5K - v kate styku konstrukcii 1,0

Prerudované, s poklesom teploty vnitorného -  navnutornej ploche vyseku konstrukcie 1,0

vzduchu 0; do 10 K - v kute styku konstrukcii 1,5

Prerusované, s poklesom teploty vnutorného 15

vzduchu 0;nad 10 K

Poznamka 1: Za miesta v kite styku konstrukcii sa povazuju vsetky katy tvorené stykmi vonkajsich (obalovych)
konstrukcii a vonkajsich a vnutornych stavebnych konstrukcii.

Poznamka 2: Pre ramy okien a zarubne dveri sa poZaduje 0w > O4p. V ostatnych pripadoch sa musi zabezpecit
bezchybna funkcia stavebnej konstrukcie pri povrchovej kondenzacii.

8.3  Poziadavky na priemernt vymenu vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)

Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540 priemerna vymena vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdusnostou stykov a $kar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka:

n 2 ny,
kde ny je poZzadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

« ak nie je splnena poziadavka na vymenu vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba zabezpedit vymenu
vzduchu inym sp6sobom,

e pre vietky vnutorné priestory obytnych a obcianskych budov je priemerna hodnota ny = 0,5 1/h kritériom
minimalnej vymeny vzduchu, ak predpisy a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty.

8.4 Mnoistvo skondenzovanej a vyparenej vodnej pary

Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych by
skondenzovana vodna para mohla ohrozit ich pozadovanu funkciu: M. = 0, kde M. je celoro¢né mnoZstvo
skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(m?.a).

S obmedzenou kondenzaciou vodne]j pary v konstrukcii, ktord sa urci bez uvazovanie vplyvu slne¢ného Ziarenia,
mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych su splnené vietky tieto podmienky:

a) Skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie,
b) Pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

e pre jednoplastové strechy M. < 0,1 kg/(m?.a),

e pre ostatné konstrukcie M. < 0,5 kg/(m?.a).

V stavebnej konstrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzaciou vodnej pary vo vnutri konstrukcie podla 6.1.2 sa
nesmie rocnou bilanciou skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukazat Ziadne zostavajluce skondenzované
mnozstvo vodnej pary, ktoré by dlhodobo zvy3ovalo vihkost konstrukcie. Roéné mnoZstvo skondenzovanej vodnej
pary vo vnutri konstrukcie M, v kg/(m2.a), musi byt niZsie ako roéné mnoZstvo vodnej pary, ktord sa moéze vyparit
Mev, v kg/(m?.a). Roénd bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priaznivd: M. < Mey, kde Mey je
celoro&né mnoZstvo vyparenej vodnej pary, v kg/(m?.a).
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